
UW500集散控制系统在钢铁企业余热节能发电中的应用 
一、概述 

  钢铁工业是国民经济重要基础产业，能源消耗量约占全国工业总能耗的 15%，废水和固体废弃物排放

量分别占工业排放总量的 14%和 17%，是节能减排的重点行业。当前，钢铁行业发展面临严峻挑战和新的发

展机遇，传统的粗放型发展模式已难以为继，迫切要求行业企业以节能减排为抓手，积极转变发展方式，

利用高新技术改造、走经济效益好、资源消耗低、环境污染少的新型工业化道路。在大中型钢铁企业中推

广焦炉煤气发电技术，预期在钢铁行业的推广比例达到 20%，形成较强的节能能力，为钢铁企业在日益激

烈的市场竞争中降低生产成本、实现节能降耗发挥积极作用。UW500 作为国内最新一代集散控制系统，为

贯彻落实国家节能减排政策，在焦炉煤气发电行业中发挥了重要的的技术支撑作用。 

二、UW500 DCS 控制系统结构和软件功能 

2.1 UW500 DCS 系统架构图： 

 

2.2 系统软件功能 

  ⑴系统管理组态：定义系统硬件配置与管理、数据库定义、算法定义等，在工程师站定义好系统配置

后，就可以通过系统网总线下装到各操作员站和控制站  

  ⑵控制调节：系统支持弹出式调节面板供操作员调节重要参数，包括测量值、设定值和输出值的动态

棒图与数字双重显示，所有的 PID 调节均设手自动切换按钮，可实现手动与自动控制之间的无扰切换。  

  ⑶报表生成与趋势显示：允许用户生成具有 Excel 风格的各种样式的报表模板，随时可操作员供调用，

提供各瞬时量的累计及统计功能。历史趋势画面可显示任意参数在一定时间内的变化趋势。 

  ⑷人机界面的定制：工艺流程图采用了分层结构，在整个电厂设备工艺运行的总貌图中，可灵活进入

各级流程图，详细显示各部分运行流程及状态，所有设备的启停、开关等操作都可在工艺流程图中方便的

实现。对主要设备如锅炉汽机的联锁保护，专门设计了逻辑显示画面，提示操作员逻辑的执行情况。 
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  ⑸ 报警管理：允许用户定义各种报警事件的级别和提示信息，还可以写到报警记录库中供用户日后查

询。对某些重要报警信息，可定义其强制跳出显示；SOE 事故顺序记录可记录毫秒级的开关量动作信息。 

  ⑹系统管理：系统设多层登录级别，只有获得相应的输入口令才可获得相应的操作权限，保证了系统

操作的安全性。 

三、工程项目配置及项目控制方案 

3.1 工程概述 ：该工程为河北武安宝烨焦化 2*15WM 焦炉煤气发电项目，汽轮机为南京汽轮机厂生产的 15WM

凝汽式汽轮机，发电机同为南京汽轮机厂的励磁发电机。整个系统为两炉两机母管制运行。 

3.2 工程项目配置： 

 

 

武安宝烨焦化煤气发电 

  在本项目中，配置现场控制站 5 台，分别用于 1#锅炉、2#锅炉、1#汽机、2#汽机以及公用部分的监控。

控制站主要包括冗余电源组件、冗余控制器、冗余的数据采集模件以及工业以太网交换机，实现现场数据

的采集处理、过程控制、联锁保护、顺控逻辑等。  

  配置操作员站 5 台，主机为高可靠性工业 PC 机，配有专用键盘、光电鼠标和 21’CRT 显示器。操作员
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站运行实时监控软件，完成工业过程的图形显示，报警管理、报表打印、历史数据记录与查询、事故记录

查询等。 

  配置一台工程师站，可由任一操作员站站设置实现，完成整个 DCS 系统的组态，生成现场监测、控制

和管理所需要的所有数据、图形和报表等，负责算法下装和操作员站的管理。 

  主控室还配置 2 台打印机（黑白激光、彩色喷墨）作为系统网的一个共享节点（打印机服务器），分

别用于实时报警打印、报表打印和工艺流程打印。 

3.3 项目控制方案 

  系统控制纳入了数据采集系统（DAS）、模拟量控制系统（MCS）、辅机顺控系统（SCS）、机炉保护系

统（FSSS）、汽机紧急停车系统（ETS）、电气控制系统（ECS）等功能。  

3.3.1 数据采集系统（DAS）：DAS 系统由各 I/O 模件完成对生产过程中的数据及设备状态进行采集与处理，

它包括：现场信号级（4～20mA）、信号隔离、硬件滤波、A/D 转换、软件处理等部分，硬件部分自带补偿

电路，能做到高频干扰的自动隔离和原始信号补偿，软件处理包括开方、累积、误差补偿、温压补偿、滤

波等，确保参与显示和控制的输入信号的准确性。 

  所有的 DAS 系统数据通过上位监控软件在 CRT 上显示、报警提示并记录到历史数据库。DAS 系统数据

能以多种方式显示记录，包括工艺流程显示，参数棒图显示等。 

3.3.2 模拟量控制系统（MCS）：在本系统中共设计了 40 多套自动调节系统，包括锅炉与汽机的所有重要

参数的调节。如机炉协调控制系统（采用直接能量平衡的控制策略）、汽包水位调节、主汽压力调节、主

汽温度调节、炉膛负压调节等。以下为汽包水位控制系统实例： 

  汽包水位是控制系统中最重要的控制指标。汽包水位过高将影响蒸汽质量，水位过低则引起锅炉干烧，

造成水冷壁爆裂。在本方案中采用以汽包水位、给水流量和蒸汽流量构成三冲量控制系统与以汽包水位进

行单冲量调节结合的控制方案，两种方案在不同负荷阶可手动自动无扰切换。汽包水位作为主调节器的输

入，主调节器的输出作为副调节器的给定，与给水流量相平衡。通过调节主给水阀改变给水流量来维持汽

包水位的恒定。把主蒸汽流量作为系统的前馈信号，反映和克服系统的外扰，给水流量信号反映和克服内

扰。 

 

3.3.3 锅炉顺序控制（SCS） 

  顺序控制系统主要完成各辅机的顺序启停及联锁保护。在顺控逻辑中，采用了分级式结构，功能细化

到单台设备控制。通过联锁、保护和安全跳闸功能保证余热锅炉的安全运行。锅炉顺控逻辑主要包括：锅

炉启动、锅炉停车、床温高联锁停炉、给水泵与供浆泵跳闸联锁停炉、除灰顺序控制以及送引风跳闸联锁

逻辑等。 

3.3.4 炉膛安全监控系统（FSSS） 

  FSSS 系统的主要作用是对燃料系统及燃烧设备进行管理和控制，保证锅炉安全运行。FSSS 系统包括燃

烧器控制系统和炉膛安全系统，其主要功能包括：炉膛自动点火、火焰监视、炉膛吹扫允许条件及吹扫程

序、油枪控制、一次风机启停控制、二次风门控制、送引风门的挡板联锁，供浆泵启停控制、燃油截止阀

控制、送引风机联锁等部分。     

五.总结 

   UW5OO 系统已在某 2*15WM 焦炉煤气发电项目成功投入使用，硬件可靠、功能实用，给运行人员带来了
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方便，达到了用户的要求，充分显示了该系统的高可靠性和稳定性，对于其他钢铁焦炉煤气电厂安全、经

济、高效运行具有很好的借鉴作用。 

 


